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1- SAXS plot G-7 (polyallylcarbosilane dendrimer)
2- theoretical scattering curve of sphere like particle with Rg= 2.3 nm

A. Kulkin, G. Ignat'eva, L. Ozerina, A. Islamov, 
R. Muhamedzyanov, N. Shumilkina, V. Myakushev, 
E. Sharipov, A. Muzafarov, A. Ozerin, 

 № Polymer Science, 2002 series A, v. 44, 12, 1273

Free space  : 30 - 40%
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Scheme of step by step nanoclusters formation within 
dendrimer molecule
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Synthesis, characterization, and catalytic activity of bimetallic palladium−platinum

 

dendrimer-

 encapsulated catalysts (DECs). These materials are prepared by co-complexation

 

of different 
ratios of palladium and platinum salts to the interior tertiary amines of fourth-generation, 
hydroxyl-terminated poly(amidoamine) (PAMAM) dendrimers. Chemical reduction of these 
composites yields stable, fairly monodisperse, water-soluble bimetallic DECs

 

having sizes on 
the order of 1.9 ±

 

0.4 nm. Evidence that these nanoparticles

 

are bimetallic comes from 
single-particle X-ray energy dispersive spectroscopy (EDS) and catalysis experiments. The 
latter indicate that the hydrogenation rate of allyl

 

alcohol is enhanced in the presence of the 
bimetallic nanoparticles

 

compared to DECs

 

containing only platinum or only palladium 
nanoparticles. EDS results indicate that the percentage composition of the bimetallics

 

is 
reflected by the percentage of metal salts initially complexed

 

with the dendrimer. 
J. Am. Chem. Soc., 2003, 125

 
(13), pp 3708–3709



The
 

synthesis
 

and
 

magnetic
 

properties
 

of
 

Ni
 

nanoparticles
 

containing
 

<150 atoms
 are

 
described. These

 
materials

 
are

 
prepared

 
in

 
an

 
organic

 
solvent

 
using

 hydrophobic
 

dendrimers
 

as
 

templates, which
 

results
 

in
 

a high
 

degree
 

of
 

size
 monodispersity. The

 
dendrimer-encapsulated

 
nanoparticles

 
were

 
characterized

 by
 

UV−vis
 

spectroscopy, transmission
 

electron
 

microscopy, and
 

energy
 dispersive

 
spectroscopy. Magnetic

 
(SQUID) studies

 
indicate

 
that

 
the

 
particles

 
are

 ferromagnetic
 

at
 

5 K with
 

magnetic
 

saturations
 

that
 

vary
 

depending
 

upon
 

the
 particle

 
size. 

Chem. Mater., 2006, 18
 

(21), pp 5039–5044
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layer

Model of dendrimer matrix with active inner sphere

Merits:

Dendritic clasters
 

are monodispersed
Clasters

 
are stabilized by dendritic structure

Possibility of claster
 

localization inside molecule
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Scanning force photomicrograph of silica-sol on mica
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Наночастицы

 
на

 
основе

 
силиказоля

 
(второй

 
метод

 
синтеза).
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 Фракция II-2
 Фракция II-3
 Фракция II-4
 Фракция II-5
 Фракция II-6

Rh, нм

 

Образец M, 
универсальная

 
калибровка

R, нм

 
(ГПХ) 
ТГФ

R, нм

 
(ДСР) 
Толуол

R, нм

 
(ДСР) 
МТБЭ

η(Толуол), 
дл/г

η(МТБЭ), 
дл/г

№ фракции
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Наночастицы

 
на

 
основе

 
тетраэтоксисилана

 
(третий

 
метод

 
синтеза).
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№ фракции
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ОпределениеОпределение
 

температурытемпературы
 

стеклованиястеклования..

Частицы
 

на
 

основе
 

тетраэтоксисилана
 в

 

кислой
 

среде
 

(метод
 

3)

Частицы
 

на
 

основе
 

полиэтоксисилоксана
 (метод

 

1)
Частицы

 

на
 

основе
 

силиказоля
 

(метод
 

2)
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Изотермы
 

монослоёв
 

модифицированных
 

кремнеземных
 

частиц
 

на
 

основе
 тетраэтоксисилана

Изотермы
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МоделиМодели
 

макромолекулымакромолекулы
 

ии
 

частицычастицы..

-молекулярная

 

структура

 
обладает

 

определенной

 
подвижностью

 

(Тст. <Тразл.)
-

 

полностью

 

сольватируется

 
растворителем

МакромолекулаМакромолекула ЧастицаЧастица

-

 

сольватируется

 

только

 поверхностный

 

слой
-

 

ядро

 

жесткая

 

–
частосшитая

 

сетка
(Тст.>Тразл.)
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Основной

 
рефлекс

 

α-кварца
Силикагель

 
(кислая

 
среда)

Силикагель

 
(Стоубер)

Аэросил

 

А-300

26,5 24,55 23,3 22

РентгеновскаяРентгеновская
 

дифракциядифракция
 

вв
 

областиобласти
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угловуглов
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«Полиэтоксисилоксановое»

 
ядро

 
–

 
триметилсилильная

 
оболочка

 (образцы

 
по

 
методу

 
1)

Молек.масса Тст Содержание

 SiO2

 

, %
SiO2

 

:Me3

 

Si

59300 >Tразл 33 1:0,73

Силиказольное

 
ядро

 
–

 
триметилсилильная

 
оболочка

 (образцы

 
по

 
методу

 
2)

Молек. масса Tcт

 

С Содержание
 

SiO2

 

, % SiO2

 

:Me3

 

Si
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ЯдроЯдро

 
изиз

 
««тетраэтоксисиланатетраэтоксисилана»»

 
––

 
триметилсилильнаятриметилсилильная

 
оболочкаоболочка..

 (образцы

 
по

 
методу

 
3)

Образец Вид Молекулярная

 масса Тст

 

, 0С Содержание

 SiO2

 

, % SiO2

 

:Me3

 

Si

III-7 3300 -50 6,2 1:1,8
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III-4 13450 >Tразл 51 1:0,8
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СвойстваСвойства
 

гибридныхгибридных
 

наночастицнаночастиц..

Из

 

силиказоля

 

(второй

 

метод

 

синтеза) Из

 

тетраэтоксисилана

 

(третий

 

метод

 

синтеза)

№ состояние м.м R, nm T

 

стекл № состояние м.м R, nm T стекл

II-1-

 
II-5

Ч 25000-

 
512000

2,4-10,2 Tст>Tразл III-1-

 
III-3

Ч 26800-

 
116100

2,1-5,8 Tст>Tразл

II-6 М-Ч 11500 1,1-1,5 Tст>Tразл III-4 M-Ч 13450 1,4-2,4 Tст>Tразл

II-7 М 5000 1-1,2 160 III-5 М 8300 1-1,8 170

II-8 М 2400 <1 0 III-6 М 7300 1-1,3 150

II-9 М - <1 -80 III-7 М 3300 <1 -50

Из
 

полиэтоксисилоксана
 

(первый
 

метод
 

синтеза)
№ состояние м.м R, nm Tст, C

I-1-I-3 Ч 34700-152000 2-5,3 Tст>Tразл

I-4 М-Ч 21500 1,7-2 Tст>Tразл

I-5 М 12600 1-1,4 160
I-6 М 6650 1 -5
I-7 М 4500 <1 -60
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СинтезСинтез
 

кремнеземакремнезема
 

сс
 

22--фенилэтильнымифенилэтильными
 

группамигруппами
 

длядля
 созданиясоздания

 
нанокомпозитовнанокомпозитов

 
нана

 
основеоснове

 
полистиролаполистирола..

Si(OC2H5)4
 CH3COOH

SiO2

O

O
CH3 Si CH3 

Si CH3CH3

O

OSi
CH3

CH3

OSi
CH3

CH3
OSi

CH3

CH3

Si
CH3

CH3

SiO2

CH3COCl

Si

CH3

CH3

O Si

CH3

CH3

HH

SiO2

O

O
CH3 Si CH3 

H

Si CH3
H

CH3

O

OSi H
CH3

CH3

OSi
CH3

H
CH3

OSi
CH3

H
CH3

OSi
CH3

H
CH3

Si
CH3

H
CH3

SiO2

V

CH2 CH

Pt

OSi
CH3

CH3

O Si
CH3

CH3

CH2CH2

X

X

X

X

X

X

X

VI

X= CH2CH2

O Si
CH3

CH3
H

~CH2-CH~
полистирол



54

Получение
 

нанокомпозитов на основе полистирола.
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D Gao, Z Zhang, M Wu, C Xie G Guan, and D Wang A Surface Functional Monomer-Directing Strategy for Highly 

Dense Imprinting of TNT at Surface of Silica Nanoparticles. // J. Am. Chem. Soc. 2007, 129, 7859-7866
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Molecular Membrane Effect
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SFM micrographs
 

of
 

monolayers
 

of
 

pnBA
 

brushes
 

(sample
 

A in
 

Table
 

5) 
transferred

 
on

 
mica

 
at

 
different

 
degrees

 
of

 
compression: (a) 30 Å2, (b) 23 Å2, 

(c) 21 Å2, (d) 17 Å2, (e) 13 Å2, (f) 30 Å2 (after
 

expansion).



Fig. 16. Brush

 

molecules

 

change

 

from

 

(a) flexible

 

to

 

(b) rod-like

 

conformation

 

with

 

increasing

 
degree

 

of

 

polymerization

 

of

 

side

 

chains

 

n. 



Adsorption-induced

 

degradation

 

of

 

macromolecules. a, The

 

molecular

 

degradation

 

of

 

brush-like

 

macromolecules

 

with

 
long

 

side

 

chains

 

(n ¼

 

140) on

 

mica

 

was

 

monitored

 

using

 

AFM height

 

imaging

 

after

 

each
sample

 

was

 

exposed

 

for

 

different

 

time

 

periods

 

(as

 

indicated

 

in

 

the

 

images) to

 

a water/propanol

 

(99.8/0.2wt/wt%) 
substrate.
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Заключение

•
 

Совокупность
 

молекулярных
 

нанобъектов
 

можно
 рассматривать

 
как

 
своеобразный

 
конструктор

 
для

 создания
 

наноматериалов
 

и
 

наноустройств.

•
 

Потенциал
 

практического
 

применения
 

молекулярных
 нанообъектов

 
самым

 
непосредственным

 
образом

 зависит
 

от
 

глубины
 

нашего
 

понимания
 

взаимосвязи
 структура

 
-

 
свойства

 
для

 
каждого

 
из

 
типов

 нанобъектов, которое, в
 

свою
 

очередь, подразумевает
 огромную

 
работу

 
по

 
синтезу

 
новых

 
объектов

 
и

 последовательному
 

изучению
 

их
 

свойств
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